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Prilog poznavanju sastava i raS¢lanjenosti
Suma hrasta crnike u Istri

Dario Baricevig¢, Irena Sapi¢

Nacrtak — Abstract

hrasta crnike posebna vrijednost i zanimljivost. Osnovom sustavnih istraZivanja tijekom
posljednjih vise od pedeset godina opéa rasprostranjenost crnike u Istri nam je dobro
poznata, no s druge strane o Sumskim zajednicama hrasta crnike i njihovim fitocenoloskim
znacajkama ima mnogo manje podataka, sto upucuje na nedovoljnu istraZenost i potrebu
novih detaljnih istraZivanja. Slijedom toga obavljena su sinekolosko-vegetacijska terenska
istraZivanja crnikovih Suma na 12 lokaliteta u obalnom dijelu Istre od okolice Poreca na sje-
verozapadu, preko zapadnih do juznih dijelova u okolici Pule te su analizirane i usporedene
sa slicnim crnikovim sastojinama u sjeverojadranskom primorju. Fitocenoloska istraZivanja
provedena su prema klasicnim principima, a ukupno su klasicno i pomoéu multivarijantne
analize obradena 42 fitocenoloska snimka. Takoder su za opis ekoloskih uvjeta i razlika kori-
Stene ekoindikacijske vrijednosti prema Pignattiju (2005). Rezultati provedenih istraZiva-
nja i analiza pokazuju da istraZivane Sume hrasta crnike u Istri pripadaju asocijaciji Fraxino
orni-Quercetum ilicis Horvati¢ (1956) 1958. U sklopu te asocijacije izdvojena je nova sub-
asocijacija carpinetosum orientalis. Od ostalih subasocijacija Suma hrasta crnike i crnoga
jasena razlikuje ih vrlo znacajan udio listopadnih elemenata reda Quercetalia pubescentis
koji karakteriziraju specificne sinekoloske uvjete istraZivanoga podrucja.

Kljucne rijeci: Sume hrasta crnike, Istra, florni sastav, rasclanjenost, Fraxino orni-Quercetum

ilicis, carpinetosum orientalis, ekoindikatorske vrijednosti

1. Uvod - Introduction

Da je Sumska vegetacija Istre jedna od najzani-
(1945), a to potvrduje pridolazak velikoga broja vrlo
raznolikih Sumskih zajednica, koje pridolaze na gra-
nici dvaju posve razlicitih biljnogeografskih podru-
ja, tj. mediteranske i eurosibirsko-sjevernoamericke
regije (Vukeli¢ i dr. 2008). Pri tome je Suma hrasta
crnike kao klimatskozonska eumediteranska vege-
tacija posebna vrijednost i zanimljivost.

Prve osnovne spoznaje o vazdazelenoj vegetaciji
Istre, kao dijela nasega Sredozemlja, daju Beck (1901)
i Adamovic¢ (1907, 1929), a osnovom sustavnih is-
traZivanja tijekom posljednjih vise od pedeset godi-
na opda rasprostranjenost crnike u Istri, je danas
dobro poznata (Ani¢ 1945, 1958, Horvati¢ 1963a, Se-
gulja 1970, élvlgar 1970, Cestar i dr. 1973, Trinajstic i
Sugar 1976, Sugar 1978, 1983, 1984, Trinajsti¢ 1995).
Tako crnika u priobalnom dijelu Istre izgraduje Sum-
ske sastojine koje od Plominskoga zaljeva na istoku

do Limskoga kanala na zapadu tvore uZi ili Siri, go-
tovo kontinuirani pojas vazdazelene Ssumske vege-
tacije. Takoder, crnika mjestimi¢no i sjevernije od
Limskoga kanala i Plominskoga zaljeva izgraduje
vece ili manje sastojine Suma ili makije, koje su uglav-
nom ogranicene na zasti¢ene poloZaje strme istarske
obale. U unutrasnjosti Istre (oko Istarskih toplica,
Buzeta, tunela Ucka i drugdje) crnika pridolazi jedi-
no u pukotinama i na policama okomitih stijena
juzne ili jugozapadne ekspozicije.

S druge strane, o Sumskim zajednicama hrasta
crnike i njihovim fitocenoloskim znacajkama ima
mnogo manje podataka. Najveci broj podataka za-
hvaljujemo Horvati¢u (1963a) koji iz dijelova juZzne
Istre i otoka Velikoga Brijuna objavljuje 9 fitoceno-
loskih snimaka. Navedene sastojine u sistematskom
smislu pripadaju asocijaciji Orno-Quercetum ilicis, tj.
prema danas validnomu nazivu Fraxino orni-Querce-
tum ilicis Horvati¢ (1956) 1958. Nakon toga Segulja
(1970) proucava istu asocijaciju u Labinstini, naza-
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lost bez objavljenih fitocenoloskih snimaka. Nadalje,
Trinajstic i Sugar (1976) proucavaju crnikove $ume u
njihovu grani¢nom dijelu oko Vrsara i uséa rijeke
Mirne na zapadnoj obali Istre, gdje na osnovi 10
fitocenoloskih snimaka opisuju dvije subasocijacije:
Orno-Quercetum ilicis typicum i cotinetosum. Za ovaj
rad izuzetno je znacajno da pri tome upozoravaju na
fitocenoloski nedefinirane i tipoloski nedovoljno is-
trazene, prijelazne, listopadno-zimzelene sastojine u
kojima se znacajnije pojavljuje bijeli grab (Carpinus
orientalis). Te se sastojine prema njima pribliZavaju
sastojinama koje je Horvati¢ (1958, 1963a) imenovao
Orno-Quercetum ilicis carpinetosum orientalis i oni ih
za podrudje isto¢ne Istre oznacuju kao subasocijaciju
carpinetosum orientalis. Isto tako Cestar i dr. (1973)
prilikom izrade ekolosko-gospodarskih tipova su-
ma Istre navode da su veci kompleksi sastojina hrasta
crnike u jugoistoénom dijelu Istre te, ono $to je izu-
zetno vazno, da su na zapadnoj obali vazdazelenim
elementima primijeSane listopadne vrste susjedne
submediteranske zajednice bijeloga graba. Nadalje,
smatraju da takve mjeSovite sastojine mozemo u
sistematskom smislu tretirati kao subasocijaciju Orno-
Quercetum ilicis carpinetosum orientalis prov. Pelcer. U
juZnijem dijelu navode i vrlo znacajan udio hrasta
medunca. Nazalost, ni u jednom od tih radova ne-
mamo objavljene fitocenoloske snimke, ve¢ samo
op¢i opis. Za danasnje razumijevanje i karakterizaciju
crnikovih Suma u Istri takoder je vazno napomenuti
da jos Horvati¢ (1963b) u opéem pregledu vegeta-
cijskih jedinica Hrvatskoga primorja napominje da u
okviru crnikovih Suma s crnim jasenom u Istri prido-
laze facijesiivarijante s vrstama Laurus nobilis te Car-
pinus orientalis. Nadalje, Sugar (1978) u tumacu ve-
getacijske karte — list Pula navodi u Istri tri subasoci-
jacije asocijacije Orno-Quercetum ilicis, a to su typicum,
quercetosum pubescentis Sugar 1967 i carpinetosum orien-
talis Sugar subass. nov. Pri tome za drugu subaso-
cijaciju napominje da hrast medunac razmjerno stal-
no pridolazi u zimzelenim Sumama hrasta crnike s
crnim jasenom, ali na pojedinim mjestima, kao $to su
ponikve ili mjesta s dubljim tlom tvori posebnu sub-
asocijaciju, a sam hrast medunac ¢ini najvazniju raz-
likovnu vrstu. Treca se subasocijacija razvija na grani-
¢nom dijelu prema listopadnoj vegetaciji sveze Ostryo-
-Carpinion orientalis, odnosno asocijaciji Querco-Car-
pinetum orientalis, napominjuci da su sastojine obi-
¢no vise-manje otvorene te da zauzimaju razmjerno
velike povrsine u obalnom dijelu.

Sugar (1983, 1984) takoder spominje crnikove §u-
me u juznim dijelovima Istre, ali opet bez fitocenolo-
skih snimaka, no naglasava da se javljaju u razlic¢itim
kombinacijama u kojima se uz hrast crniku i crni
jasen isti¢u hrast medunac i bijeli grab. Posljednje
detaljnije istraZivanje s deset fitocenoloskih snimaka
iz sjeveroisto¢ne Istre (od Brestove do Moscenice)
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donosi Trinajsti¢ (1995) te istraZivane sastojine opi-
suje kao Orno-Quercetum ilicis Horvati¢ (1956) 1958
cotinetosum Lausi et Poldini 1962. Pri tome napomi-
nje da pridolaze na strmim i vrletnim poloZzajima
povrh okomitih stijena sto se izdiZu neposredno iz-
nad morske razine te su osnovom toga siromasnoga
flornoga sastava.

Zakljuéno moZemo redi da je do ovih istrazivanja
ukupno objavljeno samo cetrdesetak fitocenoloskih
snimaka Sumskih sastojina hrasta crnike u Istri, Sto
jasno upucuje na nedovoljnu istrazenost i potrebu
novih detaljnih sinekolosko-fitocenoloskih istraZiva-
nja. Ona su nasim istraZivanjima tijekom posljednje
dvije godine i obavljena te bi rezultat ovoga rada
trebao biti znacajan prilog poznavanju sastava i ras-
¢lanjenosti Suma hrasta crnike u Istri i opcenito u
Republici Hrvatskoj.

2. Materijal i metode istrazivanja — Materials
and methods

Fitocenoloska terenska istrazivanja Sumske vege-
tacije obavljena su prema metodi ciriSko-monpelje-
ske skole (Braun-Blanquet 1964). Za svaki lokalitet
fitocenoloskoga snimka odredivani su i osnovni si-
nekoloski parametri (geografske koordinate, nad-
morska visina, izloZenost i nagib terena). Ukupno je
nacinjeno 12 fitocenoloskih snimaka (oznake 1 — 12
na slici 2) u dobro razvijenim prirodnim sastojinama
hrasta crnike. Oni su uneseni u bazu podataka Tur-
boveg (Hennekens i Schaminéé 2001), zajedno s jo$
30 objavljenih fitocenoloskih snimaka Suma hrasta
crnike s crnim jasenom, sa Sirega istraZivanoga po-
drudja, opisanih kao subasocijacije typicum i cotine-
tosum. Pri tome su koristeni sljededi izvori: Horvati¢
(1963a) 5 snimaka s Raba (oznake 38 — 42 na slici 2),
Trinajstic i Sugar (1976) 5 snimaka iz zapadne Istre
(oznake 23 — 27 na slici 2), Mati¢ i dr. (1976) 10
snimaka s Raba (oznake 28 — 37 na slici 2) i Trinajsti¢
(1995) 10 snimaka iz isto¢ne Istre (oznake 13 — 22 na
slici 2). Numericka analiza tih snimaka provedena je
programskim paketom SYN-TAX 2000 (Podani 2001)
koji se koristi za multivarijantne analize u taksono-
miji i sinekologiji. U ovom radu koristene su dvije
osnovne metode multivarijantne statisticke analize:
klasterska analiza (Cluster analysis) i multidimenzio-
nalno skaliranje (Multidimensional scaling). Za opis
ekoloskih uvjeta (osvijetljenost, toplina, vlaznost, re-
akcija tla i hraniva) koristene su ekoindikacijske vri-
jednosti prema Pignattiju (2005), a srednje vrijedno-
sti za pojedine snimke i skupine snimaka izrac¢unate
su pomocu programa JUICE 6.3 (Tischy 2002). Uspo-
redbe ekoindikatorskih ¢imbenika pojedinih skupi-
na radene su programom STATISTICA 8.0 (StatSoft
Inc. 1984 — 2008). Kruskal-Wallisovim testom odre-
deni su ¢imbenici prema kojima se signifikantno
razlikuju pojedine skupine.
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Slika 1. Panoramski prikaz dijela istrazivanih crnikovih Suma uz Limski kanal

D. Baricevi¢ i I. Sapié

Fig. 1 Panoramic survey of a part of the studied forests of holm oak along the Lim Fjord

Latinski nazivi biljnih vrsta uskladeni su prema
internetskomu izvoru — Flora Croatica Database (2004)
(http:/ /hirc.botanic.hr/fcd /). KoriSteni nazivi Sum-
skih zajednica (asocijacija) uskladeni su s meduna-
rodnim kodeksom fitocenolo§ke nomenklature (We-
ber i dr. 2000).

3. Podrucje istraZzivanja — Research area

Istra je najvedi jadranski poluotok. Nalazi se na
sjeverom dijelu Jadrana na teritoriju Hrvatske, Slo-
venije i Italije. Najveci dio (90 % povrsine) pripada
Republici Hrvatskoj. S povoljnim zemljopisnim polo-
Zajem Istra je oduvijek bila most koji je povezivao
srednjoeuropski kontinentalni prostor sa sredozem-
nim. DuZina istarske obale, zajedno s otocima i oto-
¢i¢ima, iznosi 539 kilometara. Zapadna je obala Istre
razvedenija od istocne.

Sinekolosko-vegetacijska istrazivanja crnikovih su-
ma u Istri provedena su u preteZitom dijelu raspro-
stranjenosti tih Suma, tj. u obalnom dijelu Istre od

okolice Poreca na sjeverozapadu, preko zapadnih do
juznih dijelova obale u Puli i okolici. U Sumskogos-
podarskom smislu obuhvatila su dijelove Sumarija
Pore¢, Rovinj i Pula USP Buzet. To je podrudje Crve-
ne Istre koje geoloski karakteriziraju kredni i paleo-
genski vapnenci na kojima se prema Cestaru i dr.
(1973) razvija smede submediteransko tlo, dubine
35 - 55 cm, ilovastoga do glinastoga sastava. Tlo je
slabo alkalne reakcije i slabo opskrbljeno aktivnim
fosforom. U humusno-akumulativnom horizontu tlo
je vrlo bogato opskrbljeno ukupnim dusikom. Klima
je sredozemna s blagom zimom i toplim ljetima, uz
srednju godisnju temperaturu zraka od 16 °C (Ro-
vinj) i 13,2 °C (Pula) te ukupnu godisnju koli¢inu
oborina 940 mm (Rovinj) i 871 mm (Pula) (izvor
Worldclimate.com, razdoblje 1952 — 1991). Iz prikaza-
nih sinekoloskih pokazatelja mogu se vidjeti speci-
fiénosti istrazivanoga podrucja koje, uz nesumnjiv
utjecaj covjeka, predstavljaju osnovu za pridolazak
specifi¢nih biljnih vrsta i formiranje razli¢itih tipova
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Slika 2. Dendrogram izraden klasterskom analizom - Complefe linkage

Fig. 2 Dendrogram constructed by cluster analysis - Complefe linkage

crnikovih Suma. Na slici 1 upravo je prikazan najveci
kompleks crnikovih Suma na istrazivanom podrudju
oko Limskoga kanala.

4. Rezultati istrazivanja i rasprava — Results and
discussion

U svezi s postavljenim ciljevima istraZivanja, a
prema unaprijed opisanoj metodologiji, obavljena je
klasi¢na i statisticka multivarijantna analiza te uspo-
redba vlastitih fitocenoloskih snimaka s ve¢ objavlje-
nim fitocenoloskim snimcima sliénih Suma hrasta
crnike iz sjevernojadranskoga podrudja. Pri tome su
sve klasterske analize (Complete linkage i Increment sum
of squares method) te analiza dobivena multidimen-
zioniranim skaliranjem — Principal coordinates analy-
sis pokazale iste opce zakonitosti. Dakle, vecina se
snimaka jasno razdvaja u tri skupine snimaka, dok
samo tri snimka ¢ine zasebnu skupinu (slika 2).

Da bi se odredilo sto ¢ini pojedinu skupinu, obav-
ljena je daljnja detaljna analiza flornoga sastava svih
fitocenoloskih snimaka. Ona je pokazala da prvoj
skupini snimaka pripadaju istrazivane Sumske sa-

stojine hrasta crnike, drugoj skupini pripadaju tipi-
¢ne sastojine hrasta crnike i crnoga jasena, dok trecoj
skupini pripadaju sastojine hrasta crnike i crnoga
jasena s rujem kojoj se mogu pridruZiti i tri posebno
izdvojena snimka (koji su joj prema ostalim dvjema
metodama prikljuceni). Nadalje, pokazalo se da svi
analizirani fitocenoloski snimci pripadaju istoj aso-
cijaciji Fraxino orni-Quercetum ilicis Horvati¢ (1956)
1958 uz florne i ekoloske razlike koje indiciraju pri-
padnost trima subasocijacijama (tablica 1). Tako pr-
vu skupinu snimaka predstavljaju sastojine hrasta
crnike i crnoga jasena u kojima se u znacajnoj mjeri
javljaju listopadni elementi, drugu skupinu pred-
stavljaju tipi¢ne sastojine hrasta crnike i crnoga jase-
na, a tre¢a obuhvaca sastojine u obliku makije i slabi-
je razvijene sume u kojima uz vrstu Cotinus coggygria
pridolaze vrste otvorenijih stanista.

Analiza flornoga sastava vlastitih snimaka poka-
zuje prisutnost svojstvenih i razlikovnih vrsta aso-
cijacije Fraxino orni-Quercetum ilicis te pripadajuce
sveze, redairazredaivrlo znacajnu prisutnost eleme-
nata koji karakteriziraju susjedne medunceve Sume s
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Tablica 1. Usporedba flornoga sastava istrazivanih i opisanih sastojina as. Fraxino orni-Quercetum ilicis
Table 1 Comparison of floral composition of the studied and described stands of the as. Fraxino orni-Quercetum ilicis

:::;i‘ir;:'i:n Fraxino orni-Quercefum ilicis
brojsnimke 12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12,125 10 105
carpinetosum orientalis subass. nova =) -
Gauss-Kruegerove I RIS I828LR83RITI =238 8 & RN § E
oo LR P EEEREEE I R I L - AR
Gauss Krueger coordinates BERIRICFIBRILBSIIFIIFIAIIIIIIS -g 2 g z;—’ U;:
Z‘;};ﬁ'{:‘j};”;mh"z 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 g I° E’ g i
Pokrovnost - Cover, % A 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 é § % g g’
B 80 90 60 8 30 85 9 8 60 8 60 4 | & = S| F| 3
cC 9 20 15 10 40 20 5 30 30 90 65 60 S ;
i;m:'r"ofspedes 2222 21 18 23 17 15 21 17 20 16 12 | 49 | 36 | 46 | 33 | 39
Svojstvene i razlikovne vrste asocijacije - Characteristic and differentiating species of ass. PStupan] vdiela
resence degree
Fraxinus ornus A . 1 2 2 . 1 1 + 1 . + . 4 3 4 3 4
B 2 1 2 2 2 + . 2 + 1 + + 5 4 5
C 2 . 2 2 . 1 2 . + 3 3 3
Viburnum tinus A . 1 .
B ] + ] + + + 1 3 3 3 1 2
C . 2
Lonicera efrusca B + + 1 1 3
Rosa sempervirens B + + + 2 2 3 1 5
C + 1 2
Cyclamen repandum C . . . 4 5 2
Razlikovne vrste subasocijacije - Differentiating species of subassociations
Carpinus orientalis A . + + . + + 1 . + 3 4
B + . 1 . . . + . + 2 . . .
Quercus pubescens A + + + + + + + 1 4 1 1 . 2
B + + 1 1 2
C + . + 1 1
Acer monspessulanum A + + 1 1
B + + + + 2 1
C . + + 1 1 .
Ligustrum wulgare B 1 + + + + 2 2
Cornus mas . + . + . . . . + + 2
Celtis australis B+C . . . . + . + . . 2 . + 2 . .
Carex flacca agg. C 1 + . 1 1 + . + + 3 1 2 1
Carex halleriana 1 + + + + . . + . . . + 3 1 . 1
Cotinus coggygria B . 5 5
Clematis vitalba . 2
Juniperus communis . 2
Evonymus verrucosus . . . . . . . . . . . . . 1
Cyclamen purpurascens C . . . . . . . . . . . . . 1
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Quercion ilicis, Quercetalia ilicis, Quercetea ilicis

Quercus ilex

Phillyrea latifolia

Arbutus unedo

Juniperus oxycedrus

Erica arborea

Rhamnus alaternus

Pinus halepensis

w > @ > O W > 0O w >0 w0 w0 @ >

Laurus nobilis
Pistacia lentiscus
Palivrus spina-christi
Pistacia ferebinthus
Lonicera implexa
Myrtus communis
Spartium junceum
Osyris alba

Olea europaea
Ruscus aculeatus B+C 4 4 3
Smilax aspera 1 1 1
Asparagus acutifolius . +

Rubia peregrina B 2 + 1

Clematis flammula C
Asplenium adiantum-nigrum
Arum italicum

Teucrium flavum
Quercetalia pubescentis

Ostrya carpinifolia

Quercus cerris

Sorbus torminalis

@ > O > @ >

+ o -

5 5 5 5 5 5 5
3 2 3 4 5
. 2 . 4 2 .
2 1 5 5 1 5
+ 4 5 5
. 2 .
2 2 4 5
1 4
. 1 .
1 . 1 1
. 3 2 3 2
. 1
. . 2 .
1 4 3 3
. 1
. 1
1 1 2
. 1 .
+ 2 1 2
2 1 4 2 .
1 1 1 1
1 . 1 3 3
. 1 1
. 1 .
. 1
. . 3
. . . 2 1 .
3 2 5 5 5 3 3
2 1 4 4 5 5 4
1 + 3 5 5 5 5
2 1 5 5 5 5 4
. . 1 .
. 3 3 4
. 1 .
3 . 1
. 2
1 .
. . 1
+ 1
+ 1 .
. 2
1

92

Croat. j. for. eng. 32(2011)1



Prilog poznavanju sastava i ras¢lanjenosti Suma hrasta crnike u Istri (87-98)

D. Baricevi¢ i I. Sapié

Sorbus domestica B + . . . . +

Coronilla emerus ssp.
emeroides

B+C . + + , +

Tamus communis C 2 1 1 . . . . 2 1 1
Sesleria autumnalis . . . + 1 1 . + 2
Asparagus fenuifolius + . . . + . . + 1
Melittis melissophyllum + . + . . . +

Brachypodium pinnatum . . . . 1 . . . +

Viola odorata . . . . + . . +

Cephalanthera

damasonium

Oenanthe pimpinelloides

Galivm mollugo

Ostale vrste - Other species

Ulmus minor B 1 +

Evonymus europaeus B . . . . . . . + . +
Prunus avium +

Pittosporum tobira . . +

Acer campestre . . . . . . . +

Rubus ulmifolius B+C 1 A . . + . +

Prunus spinosa

Phillyrea media

O ww O W

Crataegus monogyna

Lonicera caprifolium B+C 2 + . . . . . . . .
Hedera helix 4 2 + 1 . + + 1 . 4
Rubus heteromorphus

Brachypodium sylvaticum C + + + . + . +

Viola alba ssp. dehnhardii . + 1 + + 1 . . . +
Asplenium onopteris . . + . . +

Carex distachya

Viola reichenbachiana

Prunella laciniata

Geranium purpureum

Clematis viticella

Dorycnium hirsutum

Echinops ritro

Galivm lucidum
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Aetheorhiza bulbosa
Asplenium ceferach
Brachypodium rupestre
Salvia officinalis
Teucrium chamaedrys
Cistus salvifolius

Pseudolysimachion
spicatum

Viola hirta

bijelim grabom (Querco-Carpinetum orientalis Horva-
ti¢ 1939). To su u sloju drveca i grmlja listopadne vrste
Quercus pubescens, Carpinus orientalis Quercus cerris,
Acer monspessulanum, Coronilla emerus ssp. emeroides,
Ligustrum vulgare, Cornus mas, Sorbus domestica, Euo-
nymus europaea i dr. Takoder su znacajno prisutne
penjacice Rubia peregrina, Smilax aspera, Asparagus
acutifolius, Hedera helix, Tamus communis i dr. te u
sloju prizemnoga rasca trave Sesleria autumnalis, Ca-
rex halleriana, Brachypodium sylvaticum i Carex flacca
(slika 3). Znacajan udio tih vrsta, uz pripadnost na-
sih snimaka asocijaciji Fraxino orni-Quercetum ilicis,
pokazuju njezinu razli¢itost i specificnosti koje ju
izdvajaju u posebnu subasocijaciju. Razlike u flornom
sastavu od subasocijacija typicum i cotinetosum po-
sljedica su u prvom redu razli¢itih sinekoloskih uvije-
ta pridolaska, sto se vrlo dobro vidi iz prikazane
analize ekoindikatorskih vrijednosti prema Pignat-
tiju (2005) (tablica 2).

Analiza ukazuje na statisticki znacajne razlike iz-
medu svih skupina snimaka. Tako istraZivane crni-
kove sume karakteriziraju najbolji sinekoloski uvjeti
s vrstama koje indiciraju skiofilnija, hladnija, konti-
nentalnija, vlaznija i bogatija stanista od tipi¢nih cr-
nikovih suma, dok crnikove Sume s crnim jasenom i
rujem predstavljaju prijelazne uvjete izmedu prvih
dvaju tipova. Pri tome je vazno istaknuti da se nasi
fitocenoloski snimci po svim ekoloskim pokazatelji-
ma statisticki razlikuju od ranije opisane subasoci-
jacije typicum te po veéini od snimaka subasocijacije
cotinetosum. Ovi rezultati potvrduju prethodne spoz-
naje o potrebi izdvajanja posebne, nove subasocija-
cije u sklopu Suma hrasta crnike s crnim jasenom.

Da bismo se odlucili o kona¢nom imenovanju i
sistematskoj pripadnosti istrazivanih sastojina hra-
sta crnike, uz provedene analize potrebno se osvrnu-
ti na dosadasnje opise Suma hrasta crnike iz Istre, ali
is cjelokupnoga podrucdja pridolaska. Tako je uz na-
vode iz uvodnoga dijela (Horvatic¢ 1958, 1963a, 1963b,
Cestar i dr. 1973, Trinajstic¢ i Sugar 1976, Sugar 1978,
1983, 1984) vazno istaknuti da prema Anicu (1958) u
sjevernom dijelu areala crnikovih Suma u nas ima
posvuda primijeSanih listopadnih elemenata, kao sto
su Quercus pubescens, Ulmus procera, Fraxinus ornus,
Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia i cijeli niz dru-
gih. Nadalje, Trinajsti¢ (1965) navodi da analizom
flornoga sastava Orno-Quercetum ilicis duz isto¢noja-
dranskoga primorja, od juga do sjevera mozemo na
temelju dosadasnjih podataka (Horvati¢ 1963a, Lausi
i Poldini 1962) do¢i do zakljuc¢ka da se ova zajednica
u sjevernom dijelu areala odlikuje znatnim udjelom
listopadnih elemenata. Horvati¢ (1963a) takoder upo-
zorava na veoma izraZene klimatske razlike s obzi-
rom na humidnost i temperaturu izmedu sjevernoga
(istarsko podrucje), srednjega (srednja Dalmacija i
srednjodalmatinski otoci) i juznoga dijela (juznodal-
matinsko podrudje). Klimatske se razlike odraZavaju
u flornom sastavu zimzelene vegetacije zajednice
Orno-Quercetum ilicis te je Horvati¢ na osnovi toga fi-
togeografski ras¢lanio eumediteransku zonu isto¢no-
jadranskoga primorja u tri uza podrucdja: sjeverno,
srednje i juzno. Segulja i Bedalov (1987) na osnovi
toga provode floristic¢ka i vegetacijska istrazivanja u
isto¢noj Istri, na otocima Drveniku i Lokrumu, gdje
su analizirali florni sastav zajednice Orno-Quercetum
ilicis te klimatske prilike. Klimatski u sjevernom po-

Tablica 2. Prikaz srednijih vrijednosti ekoloskih ¢imbenika i rezultati KruskalWallisova testa (p < 0,05)
Table 2 Mean values of ecological factors and Kruskal-Wallis test results (p < 0.05)

Subasocijacija Svietlo Temperatura Kontinentalnost Vlaga Reakeija tla Hraniva N

Subassociation Light Temperature Continentality Moisture Soil Reaction Nutrients
A - carpinetosum 5,03 (8, C) 7,57 (C) 4,84 (C) 3,77(8, C) 6,23 (C) 4,39 (B, C) 12
B - cotinetosum 5,47 (A) 7,81 4,80 (C) 3,34 (A) 6,02(C) 3,86 (A) 15
C - typicum 5,57 (A) 8,11 (A 454 (A, B) 3,40 (A) 5,41 (A, B) 391 (A) 15

94

Croat. j. for. eng. 32(2011)1




Prilog poznavanju sastava i ras¢lanjenosti Suma hrasta crnike u Istri (87-98)

¢

s
Gatin 2
T LR

D. Baricevi¢ i I. Sapié

.

Slika 3. Karakteristiéni izgled istrazivanih sastojina hrasta crnike s listopadnim elementima
Fig. 3 Characteristic appearance of the studied stands of holm oak with deciduous elements

drudju izostaje razdoblje suse u ljetnim mjesecima,
Sto se odrazava u udjelu listopadnih elemenata. Ta-
ko najvedi broj listopadnih vrsta (13) pridolazi u sa-
stavu Suma i makije sjevernoga podrudja.

Vazno je istaknuti da Trinajsti¢ (2007) napominje
da se jedino u juznoj Isti i na otoku Krku, u grani-
¢nom pojasu izmedu vazdazelene i listopadne vege-
tacije, prihvacaju Quercus ilex kao vazdazelena i Car-
pinus orientalis kao listopadna vrsta. Uz to Trinajsti¢
(1985) navodi da teskoce nastupaju u trenutku kad
na terenu treba sintaksonomski determinirati sasto-
jine koje u svom flornom sastavu sadrze i vazdaze-
lene i listopadne elemente i kad udio svakoga od
njih vrlo razlic¢ito varira. Naime, jedan te isti fond
vrsta distribuira se na razlicite nacine, pa tako primje-
rice moZemo u jednom slucaju razlikovati Querco-
-Carpinetum orientalis quercetosum ilicis, a u drugom
slucaju Orno-Quercetum ilicis carpinetosum orientalis,
situaciju kakvu razmjerno cesto susre¢emo u Istri.
Pri tome napominje da se u isto¢nojadranskom pri-
morju mogu diferencirati subasocijacije typicum, quer-

cetosum pubescentis Sugar 1978, carpinetosum orienta-
lis Sugar 1978 i cotinetosum Lausi et Poldini 1962. No,
pri posljednjem pregledu biljnih zajednica Republi-
ke Hrvatske za asocijacijaciju Fraxino orni-Quercetum
ilicis izdvaja samo dvije subasocijacije typicum i coti-
netosum (Trinajsti¢ 2008), dok ostale dvije, vise ili ma-
nje opravdano, izdiZe na rang asocijacije.

Kako se moze vidjeti u svim ovim radovima,
samo su subasocijacije typicum i cotinetosum popra-
éene fitocenoloskim snimcima, dok ostale navedene
imaju samo kratak tekstualni opis bez konkretnih
fitocenoloskih snimaka ili bar navodenja razlikov-
nih vrsta, Sto nam je onemogucilo kvalitetniju i kon-
kretniju usporedbu i jednoznac¢no opredjeljenje. Pre-
ma vazedemu medunarodnomu Kodeksu fitoceno-
loske nomenklature (Weber i dr. 2000) one su time i
nevalidne (vidi ¢lanak 7).

Dakle, uzimajuéi u obzir florni sastav, sinekolo-
ske uvjete pridolaska te dosadasnje opise subasocija-
cija, varijanti i facijesa asocijacije Fraxino orni-Querce-
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tum ilicis, smatramo da istrazivane sastojine pripada-
ju subasocijaciji carpinetosum orientalis subass. nova
hoc loco. U skladu s Kodeksom fitocenoloske nomen-
klature za nomenklaturni tip odreduje se snimak 4 u
tablici 1. Kao razlikovne izdvojene su vrste: Carpinus
orientalis, Quercus pubescens, Acer monspessulanum,
Ligustrum vulgare, Cornus mas, Celtis australis, Carex
flacca i Carex halleriana. Takoder je za konacno rjese-
nje problematike crnikovih Suma s crnim jasenom,
kako u Istri tako i na podrudju cjelokupnoga areala
ove zajednice, potrebno obaviti vlastita istrazivanja
na Sirem podrudju, sto bi nam u konacnici trebalo
dati usporedljivije podatke te konkretnije zakljucke
o sistematskoj ras¢lanjenosti ove asocijacije na nize
sistematske jedinice.

5. Zakljucak — Conclusion

Rezultati provedenih istrazivanja i analiza poka-
zuju da istrazivane Sume hrasta crnike u Istri pripa-
daju asocijaciji Fraxino orni-Quercetum ilicis Horvatic
(1956) 1958, svezi Quercion ilicis Braun-Blanquet (1931)
1936, redu Quercetalia ilicis Braun-Blanquet (1931)
1936 i razredu Quercetea ilicis Braun-Blanquet 1947.
U sklopu te asocijacije one se jasno florno i ekoloski
razlikuju od dosada opisanih subasocijacija te pripa-
daju novoopisanoj subasocijaciji carpinetosum orien-
talis subass. nova hoc loco. Kao razlikovne vrste iz-
dvojene su Carpinus orientalis, Quercus pubescens, Acer
monspessulanum, Ligustrum vulgare, Cornus mas, Celtis
australis, Carex flacca i Carex halleriana, a kao nomen-
klaturni tip izdvojen je snimak 4 u tablici 1.

Provedena istrazivanja daju znacajan prilog po-
znavanju sastava i ras¢lanjenosti Suma hrasta crnike
u Istri, a novoistrazeni lokaliteti izvrsna su osnova
za daljnja praéenja sindinamickih procesa crnikovih
suma u Istri.
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Abstract

A Contribution to the Knowledge of Composition and Classification
of Holm Oak Forests in Istria

The forest vegetation of Istria is considered one of the most interesting vegetation types in the Republic of
Croatia. This is confirmed by the presence of a large number of highly diverse forest communities occurring on the
border between two completely different plant-geographical regions: the Mediterranean region and the Euro-Sibe-
rian — North American region. As climazonal vegetation, forests of holm oak in the Eu-Mediterranean represent
special value and a particular asset. Owing to systematic research during the past fifty or more years, the general
distribution of holm oak in Istria is well known; however, data on forest communities of holm oak and their
phytocoenologcal characteristics are much less known. This means that until the present research, only about forty
phytocoenological relevés of the forest stands of holm oak in Istria had been released, which clearly demonstrates
that these stands have been insufficiently studied and that further detailed research is required. Synecological-veg-
etation research was undertaken in 12 localities in the coastal part of Istria, starting with the surroundings of Porec¢
in the north-west, across the western and southern parts, to the surroundings of Pula (Fig. 1). Phytocoenological
research of forest vegetation was based on the principles of the Zurich-Montpellier School (Braun-Blanquet 1964).
Our own phytocoenological relevés were entered into the Turboveg database (Hennekens and Schaminee 2001), to-
gether with 30 published phytocoenological relevés of forests of holm oak and manna ash, taken in a broader re-
search area and described as the subassociations typicum and cotinetosum. A total of 42 phytocoenological relevés
were statistically processed. In addition to classical analysis, numerical analysis by means of SYN-TAX 2000
(Podani 2001) software was also conducted. Eco-indicator values according to Pignatti (2005) were applied to de-
scribe the ecological conditions using the floral composition, while the mean values for particular relevés and forest
communities were calculated by means of the JUICE 6.3 programme (Tischy 2002).

The applied cluster methods showed very similar results and the same general patterns. Accordingly, the ma-
jority of the relevés are clearly divided into three groups, while only three relevés make up a separate group (Fig. 2).
Further detailed analysis of the floral composition showed that the studied forest stands of holm oak belong to the
first group of relevés, typical stands of holm oak and manna ash to the second group, while stands of holm oak and
manna ash with smoke tree (Table 1) belong to the third group, and so do the three separate relevés. The analysis
also showed that all the analyzed phytocoenological relevés belong to the same association Fraxino orni-Quercetum
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ilicis (Horvatic¢ (1956) 1958, with all the floristic and ecological differences that indicate the affiliation to the three
subassociations. Thus, the first group of relevés is represented by stands of holm oak and manna ash with a signifi-
cant amount of deciduous elements, the second group is represented by typical stands of holm oak and manna ash,
and the third includes stands in the form of maquis and less well developed forests, containing, apart from the spe-
cies Cotinus coggygria, species of more open sites. This is presented in mote detail in Table 1.

Based on the comparisons of the floral composition in our own relevés with the stands of holm oak and manna ash
in the Republic of Croatia described earlier, it can be concluded that our stands, in addition to the characteristic and
differentiating species of the association Fraxino orni-Quercetum ilicis and the appertaining alliance, order and
class, are strongly characterized by the elements from the neighbouring forests of pubescent oak with oriental horn-
beam (Querco-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939). In the tree and shrub layers, these include the deciduous
Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Quercus cerris, Acer monspessulanum, Coronilla emerus ssp.
emeroides, Ligustrum vulgare, Cornus mas, Ulmus minor, Sorbus domestica, Euonymus europaea and
others, and in the ground layer the grasses Sesleria autumnalis, Carex halleriana, Brachypodium sylvaticum
and Carex flacca.

Such a large participation of these species, as well as the affiliation of our relevés to the association Fraxino
orni-Quercetum ilicis, indicate the different nature and specific features that place it into a separate subassociation.
Differences in the floral composition in relation to the subassociations typicum and cotinetosum can primarily be
attributed to different synecological growth conditions, as seen from the analysis of ecoindicator values according
to Pignatti (2005) (Table 2). The studied holm oak forests are characterized by the best synecological conditions and
by species that indicate more sciophylic, colder, more continental, more humid and richer sites than those of typical
holm oak forests. It should be pointed out that, in relation to the previously described subassociation typicum, our
phytocoenological relevés differ statistically in all ecological indicators, whereas in relation to the relevés of the
subassociation cotinetosum, they differ in most of the ecological indicators. These results confirm the earlier under-
standing on the need to form a special, new subassociation within the forest of holm oak with manna ash.

In order to make the final decision on the accurate nomination and systematic affiliation of the analyzed stands of
holm oak, in addition to the conducted analyses, we should also take into account past descriptions of holm oak forests
both from the area of Istria and from the entire distribution range of this species. As evident from all these works, only
the subassociations typicum and cotinetosum are accompanied by phytocoenological relevés, whereas the others are
only furnished with textual descriptions without any concrete phytocoenological relevés or a list of differentiating
species. This prevented us from making a more accurate and better comparison and clear determination.

However, taking into consideration the floral composition, the synecological conditions of its occurrence and past
descriptions of the subassociations, variants and facies of the association Fraxino orni-Quercetum ilicis, it may be
claimed that the studied stands belong to the subassociation carpinetosum orientalis subass. nova hoc loco. This is
in accordance with the valid Code of Phytocoenological Nomenclature (see article 7). Hence, relevé 4 in Table 1 is
taken as the nomenclatural type. Species Carpinus orientalis, Quercus pubescens, Acer monspessulanum,
Ligustrum vulgare, Cornus mas, Celtis australis, Carex flacca i Carex halleriana have been determined as dif-
ferentiating species. In order to reach the final solution to the problem of forests of holm oak with manna ash, both in
Istria and in the overall distribution range of this community, we should conduct our own research over a broader
area. By doing so we would obtain more comparable data and more specific conclusions on the systematic classifica-
tion of this association into lower systematic units. Moreover, the newly studied sites provide an excellent basis for
further monitoring of syndynamic processes in holm oak forests in Istria.

Keywords: Forests of holm oak, Istria, floral composition, classification, Fraxino orni-Quercetum ilicis, carpi-
netosum orientalis, ecoindicator values
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